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Théoréme 4.3.1 (Fubini). Soient a,b deux réels tels que a < b, ¢,,¢, : [a,b] — R des fonctions
continues par morceaux et telles que ¢, < ¢p». Soient D le domaine suivant

D={(x,y)e R’ ,a<sx<b¢1(x) <y < (x)}

et f continue sur D. Alors, f est intégrable sur D et

b $2(x)
ff f(x,y)dxdy=f (f f(x,y)dy) dx
D a ¢y (x)
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4.4.4. Le moment d'inertie de la plaque D par rapport a la droite A est défini par :

fa=ffD[d(M,A)]2p(x,y)dxdy

oitd(M,A) représente
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a distance du point M(x, y) a la droite A.
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On considere une plaque plane de faible épaisseur qu'on assimile a un ensemble quarrable D
du plan (xOy).

Définition 4.4.1. On appelle masse surfacique au point M € D le réel u(M) qui représente la masse
par unité de surface de cette plaque et qui peut dépendre de la position de M.

Définition 4.4.2. On appelle masse totale de la plaque D de R* de masse surfacique y le nombre
réel positif m défini par l'intégrale double :

m=ff u(M)dxdy
D

ot M décrit D.

Définition 4.4.3. On appelle centre d’inertie de la plaque D de R? de masse surfacique p le point
G dont les coordonnées sont données par les intégrales doubles :

1
xgzﬁffDu(M)xdxdy

1
Yo=— f f p(M)ydxdy
m D

ce qui vectoriellement s'écrit :

0G

Xgt +Yc)

1 — —
= E(fj;p(M)xdxdy) l +;(fLu(M)ydxdy)j

0G = iff u(M)OMdxdy
m D
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